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Nombre de la asignatura: | Instalaciones I
Clave de la asignatura: | ARC-1021
SATCA®: | 2-2-4

Carrera: | Arquitectura

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

(Esta asignatura aporta al perfil del egresado el conocimiento para seleccionar y disefar
instalaciones y sistemas de instalaciones sustentables, empleando tecnologia de
vanguardia.

Profesional del Arquitecto en el disefo de las instalaciones de manera integral en
proyectos urbano-arquitectonicos, respetando los marcos normativos y los criterios de
diseno universal, aplicando tecnologias ecoldgicas y de vanguardia.)

Esta asignatura aporta al perfil de egreso, el conocimiento para seleccionar y disefar
instalaciones y sistemas de instalaciones sustentables, empleando tecnologia de
vanguardia.

con el uso adecuado de criterios y estrategias de vanguardia en los sistemas de
instalaciones para los proyectos Urbano arquitecténico que considere disposiciones de
mitigacion de impacto ambiental y normas y cédigos de ahorro energético

Para integrar el temario de la materia se ha hecho un analisis del campo de la domodtica,
identificando los temas que tienen una mayor aplicacion en el quehacer profesional de
un arquitecto, dando soporte a las materias de Disenoy Proyecto Ejecutivo, en la segunda
mitad de la reticula.

Se relaciona con otras materias como Talleres de disefo y construccion, Procedimientos
y comportamiento de los materiales, Presupuestos.

Intencidén didactica

e Se organiza el temario, en cuatro unidades, agrupando los contenidos
conceptuales de la asignatura en cada una de ellas.

e En la primera unidad se aborda la instalacion de gas, en cuanto a sus tipos,
materiales, simbologia, calculo y aspectos reglamentarios; con criterios basicos
para redes de suministro en fraccionamientos y habitacional.

e La segunda unidad se refiere a las instalaciones electromecanicas aportando los
conocimientos para que el alumno desarrolle con criterio proyectos de escaleras
eléctricas, bandas transportadoras, elevadores y climatizacion.

e Enlatercera unidad se aborda la domodtica para automatizar edificios optimizando
los sistemas de voz y datos, iluminacion, climatizacién, seguridad,
telecomunicaciones y multimedia.

e En la cuarta unidad se analizan las ecotecnias de la arquitectura bioclimatica y de
las energias alternativas para cuidar el medio ambiente y promover el desarrollo
sustentable.

' Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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e Lalista de actividades de aprendizaje no es exhaustiva, se sugieren sobre todo las
necesarias para hacer mas significativo y efectivo el aprendizaje. Algunas de las
actividades sugeridas pueden hacerse como actividad extra clase y comenzar el
tratamiento en clase a partir de la discusion de los resultados de las observaciones.

e Se busca partir de experiencias concretas, cotidianas, para gue el estudiante se
acostumbre a reconocer los fendmenos fisicos en su alrededor y no sélo se hable
de ellos en el aula. Es importante ofrecer escenarios distintos, ya sean construidos,
artificiales, virtuales o naturales.

e En las actividades de aprendizaje sugeridas, generalmente se propone la
formalizacion de los conceptos a partir de experiencias concretas; se busca que el
alumno tenga el primer contacto con el concepto en forma concreta y sea a través
de la observacion, la reflexion y la discusion que se dé la formalizacion; la resolucion
de problemas se hara después de este proceso. Esta resolucién de problemas no
se especifica en la descripcidn de actividades, por ser mas familiar en el desarrollo
de cualquier curso. Pero se sugiere que se disenen problemas con datos faltantes
0 sobrantes de manera que el alumno se ejercite en la identificacion de datos
relevantes y elaboracion de supuestos.

e En el transcurso de las actividades programadas es muy importante que el
estudiante aprenda a valorar las actividades que lleva a cabo y entienda que esta
construyendo su hacer futuroy en consecuencia actue de una manera profesional;
de igual manera, aprecie la importancia del conocimiento y los habitos de trabajo;
desarrolle la precision y la curiosidad, la puntualidad, el entusiasmo y el interés, la
tenacidad, la flexibilidad y la autonomia.

e Es necesario que el profesor ponga atencidn y cuidado en estos aspectos en el
desarrollo de las actividades de aprendizaje de esta asignatura.

Secretaria Académica, de Investigacién e Innovacién
Direccidon de Docencia e Innovacion Educativa

3. Participantes en el diseiio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de
elaboracioén o revisiéon

Participantes Observaciones

Representantes de los
Institutos Tecnoloégicos
de:

Acapulco, Campeche,
Chetumal, Chihuahua Il,
Colima, Costa Grande,
Durango, La Paz, Los
Mochis, Nuevo Laredo,
Pachuca, Querétaro,
Tijuana y Zacatecas.
Representantes de los
Institutos Tecnolégicos Reunion Nacional de

Reunion Nacional de Disefio e
Innovacién Curricular para el
Desarrolloy Formacion de
Competencias Profesionales de
las Carreras de Ingenieria Civil,
Licenciatura en Biologia y
Arquitectura.

Instituto Tecnoldégico de
Chetumal del 19 al 23 de
octubre de 2009.

. L de: Consolidacion de los Programas
Instituto Tecnoldégico de . ;
Acapulco, Campeche, en Competencias Profesionales
Oaxaca del 8al12de . LT
Chetumal, Chihuahua ll, | de las Carreras de Ingenieria Civil,
marzo de 2010. . . ) . p
Colima, Costa Grande, Licenciatura en Biologia y
Durango, La Paz, Los Arquitectura.

Mochis, Nuevo Laredo,
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Pachuca, Querétaro,
Tijuana y Zacatecas.

Instituto Tecnoldgico de
Cd. Judrez, del 27 al 30
de noviembre de 2013.

Representantes de los
Institutos Tecnolégicos
de:

Acapulco, Cajeme,
Chetumal, Chihuahua,
Colima, Durango, La Paz,
Los Cabos, Los Mochis,
Nuevo Laredo, Pachuca,
Parral, Querétaro, Tepic,
Tijuana y Zacatecas.

Reunion Nacional de
Seguimiento Curricular de los
Programas en Competencias
Profesionales de las Carreras de
Ingenieria Industrial, Ingenieria
en Logistica, Ingenieria Civil y
Arquitectura.

Instituto Tecnoldégico de
Toluca, del 10 al 13 de
febrero de 2014.

Representantes de los
Institutos Tecnoldgicos
de:

Pachuca.

Reunion de Seguimiento
Curricular de los Programas
Educativos de Ingenierias,
Licenciaturas y Asignaturas
Comunes del SNIT.

Tecnologico Nacional de
México, Ciudad de
México, del 21 al 23 de
noviembre de 2018

Representantes de los
Institutos Tecnologicos
de: Huichapan,
Campeche, Pachuca,
Zacatecas, Parral,
Jiquilpan, Cd. Guzman,
Nuevo Laredo,
Querétaro, La Paz, Los
Mochis, Chetumal,
Acapulco, Occidente del
Estado de Hidalgo, Villa
Guerrero, Tldhuac, El
Grullo, Tijuana, Zitacuaro,
Gustavo A. Madero I,
Reynosa, Fresnillo,
Colima, Jocotitlan,
Campeche, Chihuahua ll,
Valle de Bravo,
Ixtapaluca.

Reunion de Trabajo para el
proceso de evaluacion \Y%
acreditacion del Plan de Estudios
de Arquitectura.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Analiza, interpreta y representa las instalaciones de gas, electromecanicas,
acondicionamiento, domaotica y ecotecnias para las diferentes situaciones en los edificios,
proponiendo soluciones eficaces y eficientes, de acuerdo a normas, reglamentos,
especificaciones y criterios de sustentabilidad.

5. Competencias previas

e Manejo de informacion sobre sistemas en 2D y 3D, que permitan visualizar de una
manera integral la propuesta del problema.
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e Conoce materiales y sistemas constructivos, que dan una vision sobre la
implementacién de las instalaciones del curso.

e Busca, resumeny seleccion de la informacion técnica y de costos de los diferentes
equipos y sistemas de las instalaciones en edificios.

6. Temario

No. Nombre de temas

Subtemas

1 Instalaciones de gas.

1.1 Generalidades

1.2 Caracteristicas de una instalacion de gas.

1.2.1 Tuberias (gas natural y LP)

1.3 Elementos principales para la instalacion de gas.

1.4 Tanques de almacenamiento.

1.5.- Consumo por aparato.

1.6.- Materiales reguladores, medicion y valvulas.

1.7.- Calculo de lineas de gas y su reglamentacion.

1.8.- Simbologia, conservacion y almacenamiento.
1.9.-Analizar con criterio basico las redes de suministro
de gas en fraccionamientos.

1.10 Supervision de los trabajos, supervision de pruebas
de funcionamiento y normatividad sobre seguridad en
la ejecucion de las obras.

Instalaciones
Electromecanicas y de
acondicionamiento.

2.1.- Generalidades sobre instalaciones
electromecanicas.

2.2.- Plataformas Hidraulicas, Escaleras Eléctricas,
cintas transportadoras.

2.3.- Elevadores, Montacargas.

2.4.- Sistemas de climatizacion: acondicionamiento y
calefaccion de ambientes.

3 Edificios automatizados
(domotica)

3.1.- Caracteristicas y generalidades de la Dom¢dtica:
3.1.1.- Mecanizacion,

3.1.2.- Automatizacién,

3.1.3.- Domotizacioén,

3.1.4.- Telematizacion.

3.2.- Sistemas de control de iluminacién:

3.2.1.- Fotoceldas

3.2.2.- Timers

3.2.3.- Sensores de Movimiento.

3.3.- Sistemas de control de climatizaciéon:
3.31.-Timers

3.3.2.- Sensores de movimiento.

3.4.- Sistemas de seguridad, telecomunicaciones y
multimedia:

3.4.1.- CCTV

3.4.2.- Alarmas y sistemas de vigilancia.

3.4.3.- Detectores de humo

3.4.4.- De Gas

3.4.5.- Cercas Electrificadas
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3.4.6.- Lamparas de Emergencia

3.4.7.- Plantas de emergencias

3.4.8.- Transfer.

3.5.- Sistemas de control de Lineas de voz y datos.
3.6.- Control de Accesos:

3.6.1.- Portero Automatico

3.6.2.- Contrachapa Eléctrica

3.6.3.- Video Portero

3.6.4.- Lector de Codigos Numérico-Digitales
3.6.5.- Lector Biométrico.

4 Fuentes alternas de
energia (Ecotecnologias).

4.1.- Conceptos y generalidades de energias
alternativas y energias limpias.

4.2.- Biodigestores.

4.3.- Panel Fotovoltaico.

4.4 - Aerogeneradores.

4.5.- Refractores de iluminacion Solar.

4.6.- Piezo electricos

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1 Instalaciones de gas

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Disenay calculalainstalacion de
gas para solucionar los servicios
en edificios y fraccionamientos
de acuerdo a los requerimientos
especificados con base a
criterios, normas y
requerimientos oficiales.

Genéricas:
e Capacidad de trabajo en equipo
e Conocimientos sobre el area de
estudio y su profesion.
e Capacidad de investigacion.
e Habilidades interpersonales.

Hace analisis de documentos, catalogos
y normas, realizando investigaciones y
practicas.

Realiza proyectos de una instalacion
propuesta.

Hacer tablas comparativas de las
diferentes instalaciones de gas.
Supervision de la ejecucion de los
trabajos de instalaciones sanitarias de
acuerdo a las guias mecanicas del
proyecto de instalaciones.

Supervision de las pruebas de
funcionamiento que intervienen en
cada una de los diferentes tipos de
instalaciones sanitarias.

Aspectos de seguridad a considerar en
el proceso de los trabajos de
instalaciones de gas.

2 Instalaciones electromecanicas

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Identifica \Y% analiza las
instalaciones electromecanicas

Hace analisis de documentos, catalogos
y normas, realizando investigaciones y
practicas.

Exposiciones de diversas
investigaciones que el docente
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para proponer soluciones en los
disefos de edificios de acuerdo

a los requerimientos
especificados con base a
criterios, normas y

requerimientos oficiales.

Genéricas:
e Capacidad de trabajo en equipo
e Conocimientos sobre el area de
estudio y su profesion.
e Capacidad de investigacion.
¢ Habilidades interpersonales.

proponga de acuerdo a los temas
abordados en clase.

Investigacion de catalogosy
proveedores que otorguen servicios de
instalaciones electromecanicas.

3 Edificios automatizados.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e |dentifica y analiza los sistemas
automatizados para proponer
soluciones en los diseflos de
edificios y fraccionamientos de
acuerdo a los requerimientos

especificados con base a
criterios, normas y
requerimientos oficiales y del
mercado.

Genéricas:

e Capacidad de trabajo en equipo

e Conocimientos sobre el area de
estudio y su profesion.

e Capacidad de investigacion.

e Habilidades interpersonales.

Aplicar los conocimientos tedricos,
empiricos y practicos en diferentes
redes y sistemas de comunicacion.
Exposiciones de diversas
investigaciones que el docente
proponga de acuerdo a los temas
abordados en clase.

Investigacion de catalogosy
proveedores que otorguen servicios de
sistemas automatizados

4 fuentes alternativas de energia (eco tecnologias)

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Identifica y analiza las fuentes
alternativas de energia para proponer
soluciones sustentables en los disefos
de edificios y fraccionamientos de
acuerdo a los requerimientos
especificados con base a criterios,
normas y requerimientos oficiales.

Hace analisis de documentos, catalogos
y normas, realizando investigaciones y
practicas.

Exposiciones de diversas
investigaciones que el docente
proponga de acuerdo a los temas
abordados en clase.
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Genéricas: de energia y realizar comparativas de

e |Investigaciones de las diversas fuentes

Capacidad de trabajo en equipo las ventajas y desventajas de su uso.
Conocimientos sobre el area de
estudio y su profesion.
Capacidad de investigacion.
Habilidades interpersonales.

8. Practica(s)

O

1)
2)
3)

Planear las practicas sobre algunos de los temas que el curso contempla: gas y
automatizaciones.

Decidiendo sobre el proyecto a replicar, analizandolo, realizando los diagramas
necesarios y desglosando las herramientas, materiales y equipos requeridos,
observando las normas de seguridad e higiene vigentes en la reglamentacion,
definiendo los pasos y responsables para la correcta secuencia de la realizacion,
poner a prueba y exponer el resultado de dicha practica.

En el caso de la materia de instalaciones en edificios I, se propone la realizacion de
(2) practicas: en el tema de gasy en el tema de automatizaciones.

Donde los alumnos integrados libremente en equipos, nombran un coordinador y
deciden qué proyectos o area de proyecto quieren replicar en condiciones
controladas ( laboratorio-taller) haciendo una serie de propuestas que definan las
inquietudesy cuestionamientos mas comunesy qué les gustaria analizar, para que
una vez definido el tema, desglosar en diagramas, materiales, herramientas y
equipo requerido para la realizacion del prototipo y los pasos a seguir para obtener
la réplica del tema o disefo elegido.

Siendo estas secuencias necesarias y con qué se haran para al final lograr la réplica
del disefio o prototipo seleccionado.

Es decir, requieren un gran nivel de analisis, interpretacion y deduccion de los
diferentes puntos a tratar, pasando del lenguaje grafico a la interpretacion y
narracion de las secuencias.

Aplicacion en proyectos arquitecténicos / ejecutivos

Simulaciones virtuales y reportes de estudio de casos donde se considere
disposiciones de mitigacion de impacto ambiental y normas y cédigos de ahorro
energético

La practica se divide en 3 momentos:

Antes (planeacidon y organizacion)

Durante (la realizacion de la misma)

Después (donde el equipo realiza una exposicion y un reporte personal); el que
cada equipo decida el tema de su practica aporta una rigueza y diversidad sobre la
complejidad de la materia que permite tener una vision mas completa de la
tematica del curso y sobre todo contribuye a lograr que los estudiantes aporten,
dialoguen y establezcan un sistema de participacion y delegacion de funciones en
donde |lo mejor de los talentos se suma en aras de un bien comun.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es
demostrar el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando
las siguientes fases:
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Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que
permite a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de
estudio para definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.
Planeacioén: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto
por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso:
de intervencidén empresarial, social o comunitario, el diseflo de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada por parte
de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social,
empresarial), o construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la
fase de mayor duracion que implica el desempefo de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

Evaluacioén: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la
mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo
en los estudiantes.

10. Evaluacién por competencias

o Instrumentos y herramientas sugeridas para evaluar las actividades de
aprendizaje:
o Proyecto de Instalaciones y elaboracion de tabla de calculo (Plantas, Isométrico,
Detalles, Diagramas Especificaciones, Calculo, Ppto.).
Investigaciones sobre temas afines de actualidad.
Reportes de Practicas y Visitas a Edificios (VIDEO y REPORTE con FOTOS).
Capacidad de analisis y de propuesta.
Capacidad de identificar elementos y dispositivos relevantes en el desarrollo de su
proyecto.
Capacidad critica y aportacion al conocimiento.
o Capacidad de expresion grafica y representacion de elementos nuevos y su
correcta conexion.
o Interpretacion de Diagramas de conexion, cuadros de cargas y unifilares.
o Comprension y aplicacion de sistemas y equipos novedosos en el disefo y
construccion de edificios y desarrollos util en el campo académico como en la
consultoria privada y publica, asi como en la INVESTIGACION y DIFUSION
CULTURAL Y TECNOLOGICA.
Asistencia 10%
Proyectos INSTALACIONES  50%
Reportes de Practicas y Visitas 40%
Investigaciones 20%
100% calificacion de la UNIDAD

O O O O

o

O O O O
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11. Fuentes de informacioén

1.

2.

Becerril, L. Diego Enésimo, Datos practicos de instalaciones Hidraulicas y sanitarias.
Unidad de proyectos, Normas de proyectos de Ingenieria: Instalaciones Hidraulica,
Sanitaria y Gases Medicinales Tomo Il, Ed. Instituto Mexicano del Seguro Social,
1993.

Unidad de proyectos, Normas de proyectos de Ingenieria: Instalacion Eléctrica.
Tomo I, Ed. Instituto Mexicano del Seguro Social, 1993.

Enriquez Harper Gilberto, EIl ABC de las Instalaciones de Gas, Hidraulicas y
Sanitarias, Ed. Limusa.

Enriquez Harper Gilberto, El ABC de las Instalaciones Eléctricas Residenciales, Ed.
Limusa.

Enriquez Harper Gilberto, EI ABC de las Instalaciones Eléctricas Industriales, Ed.
Limusa.

Enriquez Harper Gilberto, El ABC del alumbrado y las Instalaciones Eléctricas en
baja tension, Ed. Limusa.

Manual de Instalaciones y Fotometria de Chapa Jorge, Noriega Editores.

Zepeda Sergio, Manual de Instalaciones (hidraulicas, sanitarias, aire, gas y vapor),
Ed. Limusa.
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