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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: Internet Industrial de las Cosas (IloT).
Clave de la asignatura: SCF-2604
SATCA': 3-2-5

Carrera: Ingenieria Mecatrénica.

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero la capacidad para aplicar sus conocimientos y explicar
los fundamentos del Internet de las Cosas (IloT) aplicados en las instalaciones de infraestructura

industrial, por medio de la gestion de servicios.
Los temas de la materia estan basados en los principios de los sistemas del computo en la nube

aplicados a sistemas in situ, para el analisis y gestion de datos en la integracion de la tecnologia en el
disefio inteligente, permitiendo operaciéon de servicios como conectividad el ahorro de energia,
seguridad, accesibilidad por medio de redes interiores y exteriores de comunicacion cableadas o
inaldmbricas y cuyo control goza de cierta ubicuidad, desde dentro y fuera de las infraestructuras
industriales.

Intencion didactica

La materia esta organizada en 4 unidades, agrupa desde los contenidos conceptuales del IloT para los
edificios incorporados en la Industria, asi como en las lineas de manufactura industrial, en donde se
abordan los temas de protocolos y enlaces de comunicacion, los cuales facilitaran la comprension de la
automatizacion de servicios desde las diferentes perspectivas en Estandares Internacionales, y
configuraciones a nivel mundial, en base a la gestion de energia, confort, seguridad, comunicaciones,
servicios para personas con capacidades diferentes, entre otros.

Se abordan los temas de componentes basicos de las redes industriales, para la eleccion adecuada de los
elementos basicos que se implementan al sistema de automatizacion de servicios requerido, como
sensores y transductores, interfaces, acondicionadores de sefial, unidades de control, actuadores, sistemas
embebidos y software de adquisicion de datos y monitoreo, con el propdsito de realizar el proceso
eficiente.

También se abordan temas de computo en la nube; con los datos de los sistemas donde se realiza el
analisis para interconectar con el IIoT, y sus medios de conexion, asi como la programacion en base a
los protocolos de enrutamiento y Subneteo.

Culmina la asignatura implementando el proyecto final que integra una solucion electronica
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que conecte por un medio en red a la nube privilegiando necesidades Smart, en Aplicaciones
Empresariales con un manejo de los datos en contexto de la industria 4.0

Esta asignatura se orienta a fortalecer los atributos de egreso como: el analisis y disefio en los procesos
de sistemas mecatronicos, identificando, formulando y resolviendo problemas de ingenieria
mecatronica aplicando las ciencias basicas y los principios de ingenieria, como también, desarrollar la
practica de la ingenieria mecatronica mediante la experimentacion y andlisis e interpretacion de
resultados y lograr comunicarse de forma efectiva por diferentes medios con diferentes audiencias,
privilegiando las practicas y competencias especificas en las unidades que se desarrollan de acuerdo a
la caracterizacion dentro de un contexto vigente.

En las actividades practicas sugeridas, es conveniente que el profesor busque s6lo guiar a sus alumnos
para que ellos hagan la eleccion del sistema y registren su desempefo. Para que aprendan a planificar,
que no planifique el profesor todo por ellos, si no involucrarnos en el proceso de planeacion.

Esta materia involucra conocimientos previos que engloban los fundamentos de los sistemas de
Automatizacion,Programacion Avanzada, Microcontroladores, Control Logico Programable aplicados
en las instalaciones de infraestructura industrial a través del IloT, teniendo la vision global de los
automatismos que hoy en dia se encuentran en los sectores industriales, esta materia es programada
como parte del modulo de especialidad de la carrera.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracion o revision

Instituto ~ Tecnologico Miembros de la Academia Jornada 2026 de  Disefio
de Tepic. de Ingenieria Mecatrénica Curricular para elaboracién del
del Instituto Tecnoldgico de | Modulo de Especialidad por

Tepic, Nayarit. Marzo a

Tepic. Competencias de la Carrera de
Enero del 2026.

Ingenieria Mecatrénica.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Conocer y elegir las opciones tecnologicas y comerciales para implementar un

sistema [1oT.

Disenar, implementar y configurar a nivel de sistemas embebidos; una solucion IIoT con
sus componentes basicos.
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5. Competencias previas

El alumno debe:

e Implementar sistemas para diferentes procesos industriales.

e (Conocer, analizar y aplicar diferentes lenguajes de programacion; con herramientas de
software para automatizar, mantener y administrar sistemas.

e Disefiar circuitos electronicos analdgicos con dispositivos semiconductores discretos, para
aplicarlos con dispositivos sensores para la medicion de magnitudes tales como temperatura,
presion, deteccion de movimientos. Asi mismo, para el tratamiento y acondicionamiento de
senales eléctricas y electronicas.

6. Temario

No. Temas Subtemas
1 Acondicionamiento de Sensores y 1.1 Introduccidn,
elementos de monitoreo de sefiales. 1.2 Componentes Basicos.

1.2.1 Tipo de seales.
1.3 Acondicionadores de sefial.
1.4 Interfaces.

2 Estandares de comunicacion en 1.1 Introduccion a LAN extensions for

Instrumentacion Industrial. instrumentation.

1.2 Estandares en buses para
instrumentacion (LXi/ GPIB / VME).

1.3 Comunicacion MQTT;
especificaciones v5, v3.1, SN-v1.2.

1.4 Supervisory Control and Data
Acquisition (SCADA), Disefio y

Aplicativo.
3 DBMS OpenSource para monitoreo 3.1 Series de Datos Temporales.
de sistemas electronicos. 3.2 Implementacion en InfluxDB.

3.2 Implementacion mariaDB & Grafana.
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Proyecto Ecosistema de monitoreo
automatico Digital en la Nube.

4.1 Sistema Embebido en PCB.
4.1.1. Plataformas vinculantes
(Raspberry Pi, PLC Siemens, ESP32,
otras).

4.2 Servicios Cloud Compu Analytic
42.1. AWS
4.2.2. Google Analytic.
4.2.3. Microsoft Azure.
4.2.4. Emergentes.
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7. Actividades de aprendizaje de los temas

1.- Acondicionamiento de Sensores y elementos de monitoreo de sefiales.

Competencias Actividades de aprendizaje

Competencias Especifica(s):
e Identifica y comprende los principios
de funcionamiento de los sensores
para seleccionarlos adecuadamente a
la aplicacion.

e Investigar sobre el funcionamiento de
sensores y transmisores.

o Identificar como se define el modelo de
un instrumento en los catalogos de los

o Conoce las técnicas de calibracion de fabricantes.

sensores para garantizar la operacion

. ° ionar 1 I risti mercial
correcta de estos instrumentos. Relacionar las caracteristicas comerciales

de sensores y transmisores de diferentes
marcas, analizando los manuales de

Genérica(s): fabri
e (Capacidad de abstraccion, analisis y abricantes.
. 22;?;3 d de aplicar los ° Seleccilonar el tipo de sensor y/o
L. .. transmisor adecuado a una aplicacion del
conoc1.m1entos en la practica. ) contexto real, en forma individual y
e (Capacidad para  organizar Yy grupal.
planificar el tiempo.
e Capacidad de comunicacion oral y escrita e Calibrar sensores y transmisores.

Habilidades en el uso de las tecnologias
de la informacion y de la comunicacion.

e (Capacidad para identificar, plantear y
resolver problemas.

e C(Capacidad de trabajo en equipo.
Habilidades para buscar, procesar Yy
analizar informacion procedente de
fuentes diversas Habilidad para trabajar
en forma auténoma.
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2.- Estandares de comunicacion en Instrumentacion Industrial.

Competencias

Actividades de aprendizaje

IEspeciﬁca(s):

o Identificar, analizar, interconectar
dispositivos de control a través de la
configuracion de protocolos de redes
industriales  con Ciberseguridad.

e Diferenciar Fortalezas y
Debilidades de los protocolos de redes
frecuentemente usados.

Genérica(s):

o (Capacidad de analisis y sintesis.
Habilidades de gestion de informacion
(habilidad para buscar y analizar
informacién proveniente de fuentes
diversas).

e (Capacidad de trabajar en equipo
interdisciplinario.

e Capacidad de comunicarse con
profesionales de otras areas.
Compromiso ético.

e Habilidades de investigacion.
Capacidad de adaptarse a nuevas
situaciones. Habilidad para trabajar en
forma auténoma.

Identificar las diferentes caracteristicas
de servicios de redes.

Interpretar y analizar los rasgos mas
importantes de los componentes basicos
para el disefio de las redes industriales.

Realizar practicas implementando los
componentes basicos (sensores,
actuadores, interfaces, software, etc.) de
las redes de un sistema minimo
funcional.

Participar en plenarias grupales para
retroalimentar y aclarar dudas.

Realizar practicas de conectividad con
software (simuladores).

Describir  las  caracteristicas y
aplicaciones de las redes industriales:
Ethernet, Profibus, DeviceNet, ASI,
CAN OPEN, entre otros para la
aplicacion de los sistemas domoticos
orientados a la [oT.
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3.- DBMS OpenSource para monitoreo de sistemas electronicos.

Competencias

Actividades de aprendizaje

IEspeciﬁca(s):

Conoce y comprende los conceptos
basicos de base de datos para proponer
soluciones en el tratamiento de
informacion.

Aplica el proceso de normalizacion al
disefio de los esquemas de bases de
datos para detectar anomalias y
garantizar la integridad de la
informacion.

Genéricas:

Capacidad de abstraccién, analisis y
sintesis.

Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica, identificar, plantear y
resolver.

Habilidades de investigacion. Capacidad
de adaptarse a nuevas situaciones.
Habilidad para trabajar en forma
auténoma.

Investigar los conceptos
fundamentales, objetivos, usos 'y
aplicaciones de las bases de datos y
elaborar un mapa conceptual.

Identificar los modelos de base de datos
a través de una investigacion y elaborar
una tabla comparativa que incluya su
definicion y representacion de datos.

Identificar la clasificacion de bases de
datos a través de una investigacion y
elaborar un cuadro sinoptico que incluya
su  definicibn y  caracteristicas.
Presentarlo y exponerlo.

Describir la arquitectura de base de datos
y del sistema gestor de base de datos con
base en el diagrama de arquitectura,
analizarlo y discutirlo en grupo.




4.- Proyecto Ecosistema de monitoreo automatico Digital en la Nube.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Integrar tecnologias de software vy
hardware en el desarrollo de soluciones
para sistemas IloT, valorando los costos
operativos en la nube.

Genéricas:

Habilidades de gestion de informacion
(habilidad para buscar y analizar

Realizar practicas implementando el
registro y monitoreo, a través de
plataformas para computo en la nube.
Utilizar un servidor broker de

protocolo MQTT para difusion de
estatus en los componentes de la red
domotica.

Exponer el proyecto final a través de
una comunicacion efectiva con al

v LI

informaciéon proveniente de fuentes menos la  persona, empresa 0
diversas). comunidad social beneficiada y

e Toma de decisiones, para la comunidad estudiantil de manera
solucion de problemas. formal.

e (Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

e C(Capacidad de adaptarse a nuevas
situaciones, generando nuevas ideas
(creatividad).

e Habilidad para trabajar en forma
autonoma, con capacidad para
disefiar y gestionar proyectos.

Practica(s)

e Automatismo eléctrico temporizado.

e Automatismo eléctrico para creacion de escenas de iluminacion.

e Automatismo de sistemas de seguridad técnica (humo, agua, gas, fallo del suministro eléctrico,
fallo de la linea telefonica.).

e Disefio de un controlador en el entorno IloT.

e Aplicacion de Microcontroladores, Controladores Logicos Programables o el controlador mas
adecuado para la comunicacion inalambrica, siendo funcional la aplicacion en red y/o
auténomamente en entornos I1oT.

e Gestion remota, programacion horaria, gestion de la energia en entornos IloT.

e Sistemas de gestion de procesos con entradas y salidas analdgicas.

e Disefio SCADA para un proceso industrial en entorno IIoT.
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9. Proyecto de asignatura

Fomentar un sistema domético a partir de la aplicacién de estrategias de disefio, implementacion y
configuracion a nivel de software y hardware, mediante la eleccion y conocimiento de tecnologia,
para una propuesta de solucion a las problematicas de areas domética, industrial o Smart Cities
implementando la [1oT, donde se gestiona la administracién de algunos recursos como el confort,
energia, seguridad, comunicaciones, entretenimiento, servicio para discapacitados entre otros
servicios especificos de estructuras residenciales e industriales para la automatizacion de
instalaciones.

Exponer formalmente en plenaria el proyecto final a través de una comunicacion efectiva con al

menos la persona, empresa o comunidad social beneficiada y comunidad estudiantil.

Fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir
un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por
parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencion empresarial, social o comunitaria, el disefio de un modelo, entre otros, segun
el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de
trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de
los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencidn (social, empresarial),
o construccién del modelo propuesto segin el tipo de proyecto, es la fase de mayor
duracion que implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a
desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto
laboral-profesional, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del

10. Evaluaciéon por competencias

Son las técnicas, instrumentos y herramientas sugeridas para constatar los desempefios académicos de
las actividades de aprendizaje. La evaluacion debe ser continua y formativa por lo que se debe
considerar el desempefio en cada una de las actividades de aprendizaje.

Reportes de las investigaciones solicitadas.

Examen para comprobar el manejo de aspectos teéricos y declarativos.
Reportes de practicas

Puntualidad.

Responsabilidad.

Trabajo en equipo.

Limpieza.

Mapas conceptuales.

Solucion de problemas.
Proyectos de asignatura.
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11. Fuentes de informacion
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https://www.lxistandard.org/
2. https://www.wireshark.org/docs/dfref/v/vxillcore.html

The Internet of Things: Do-It-Yourself at Home Projects for Arduino,
Raspberry Pi and BeagleBone Black, Donald Norris, McGraw-Hill
Education TAB, 2015.

4.  Internet de las cosas. La Tecnologia Revolucionaria que todo lo conecta,
Adrian MCEwen; Hakim Cassimally, Editorial Anaya Multimedia, Afio
2014 Digital

5. La cuarta revolucion industrial, Klaus Schwab, Penguin Random House
Grupo Editorial, 2017.

6.  The Internet of Things: Do-It-Yourself at Home Projects for Arduino,
Raspberry Pi and BeagleBone Black, Donald Norris, McGraw-Hill
Education TAB, 2015

7. Google Assistant. Desarrollo de aplicaciones loT para Arduino y ESP8266,
Tomdas Dominguez Minguez, Edicion: 1, 2020, Editorial Alfaomega.

8. Internet de las cosas con ESP8266, Autor: SAMPALLO, Guillermo,
Coedicion: Alfaomega, Marcombo.

9.  Internet De Las Cosas, Autor: Joyanes Aguilar, Luis, Editorial: Alfaomega.

10. I.LR. Matias, C. Fernandez-Valdivielso, “Telecomunicaciones en las
construccion”, Ed. Universidad Publica de Navarra.

11.  LR. Matias, C. Fernandez-Valdivielso, “El proyecto domotico”, Ed. Colegio
Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion.

12. C. Romero, “Domotica e Inmotica: Viviendas y Edificios Inteligentes”, Ed.
RA-MA, 2a ed. Del 2006.

13. S.F. Laserna. Edificios inteligentes y domotica Logical Design SA, 1999.

W

14. C.J. Diaz Olivares. La ingenieria en edificios de alta tecnologia. McGraw
Hill.1999

15. G. Hassan. Instalaciones y servicios en la edificacion. A. Madrid
Vicente.1997

16.  E. Harper. Manual de instalaciones eléctricas residenciales e industriales.
Limusa. México.1996

17. Mompin J. et Al. Transductores y medidores eléctricos. Marcombo

18. Esquerra P. Dispositivos y sistemas para el ahorro de energia. Marcombo.
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